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SISTEMA DEL CONTROL DE MOTOR 7100010007

INFORMACION GENERAL

El sistema de control del acelerador es de tipo cable. El pedal es de tipo colgante.

ESPECIFICACIONES PARA EL SERVICIO 17100020013
Puntos Valor normal
Juego del cable del acelerador mm 1-2
Velocidad de ralenti del motor r/min 750 £ 100

S ELLADOR 17300050018
Puntos Sellador especificado Observacion
Perno de instalacion de la ménsula del brazo | 3M Nut Locking Pieza No. 4171 o Sellador secante
del acelerador equivalente

Tuerca de ajuste N
J Tuerca de fijacion

12 Nm <4G6>

10 Nm <4D56>
07K0019

SERVICIO EN EL VEHICULO 17100090168

VERIFICACION Y AJUSTE DEL CABLE DEL
ACELERADOR

1. Apagar el acondicionador de aire y las lamparas.
Eliminar carga del vehiculo.

2. Calentar el motor hasta que el motor se estabilice en
la velocidad de ralenti.

3. Confirmar que la velocidad de ralenti sea del valor normal.

Valor normal: 750 + 100 r/min

4. Parar el motor (interruptor de encendido en la posicion
OFF).

5. Confirmar que no hayan dobladuras muy grandes en el
cable del acelerador.

6. Verificar que el juego del cable interior sea correcto.

Valor normal: 1 — 2 mm

7. Sieljuego esta demasiado o no hay juego alguno, ajustar
el juego por medio de los siguientes procedimientos:
(1) Aflojar la tuerca de fijacién y colocar la palanca de

mariposa de gases en la posicibn completamente
cerrada.

(2) Apretar la tuerca de ajuste hasta la posicién en que
la palanca de mariposa de gases justamente comienza
a moverse.

(3) Aflojar la tuerca de ajuste dando una vuelta completa
para ajustar el juego del cable del acelerador al valor
normal.

(4) Fijar la tuerca de ajuste con la tuerca de fijacion.

(5) Verificar que la palanca de mariposa de gases esta
en contacto con el tope.
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CABLE Y PEDAL DEL ACELERADOR
DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar después de la instalacion
e Ajuste del cable del acelerador (Consultar la pagina
17-3.)

<Vehiculos con volante a la izquierda>

<4D56>

)
e

@15
©

03v0029 07R0003

Pasos para el desmontaje del cable
del acelerador

1. Conexién del cable interior (Lado
de la bomba de inyeccién o lado
del cuerpo de la mariposa de ga-
ses)

2. Conexion del cable interior (Lado
del pedal del acelerador)

3. Cable del acelerador

Pasos para el desmontaje del cable
de control de la mariposa de gases

4. Tope del cable
5. Buje

6. Perilla

7. Tuerca

8.
9.

17100120164

03v0026
00004921

Ménsula del cable
Cable de control de la mariposa de
gases

Pasos para el desmontaje del pedal
del acelerador

. Conexién del cable interior (Lado

del pedal del acelerador)

. Tope del cable

. Pasador hendido

. Resorte

. Brazo del acelerador
. Almohadilla del pedal
. Tope

. Ménsula
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<Vehiculos con volante a la derecha>

11

10

[N

[ b)

// - ) Tablero de - 13N0125
@ pedales

4

Sellador:

03B0122 3M Nut Locking Pieza
No. 4171 o equivalente

Pasos para el desmontaje del cable
del acelerador

1. Conexién del cable interior (Lado
de la bomba de inyeccidn)

2. Conexion del cable interior (Lado
del pedal del acelerador)

3. Cable del acelerador

Pasos para el desmontaje del cable
de control de la mariposa de gases

. Tope del cable
Buje

. Perilla

. Tuerca

O~ UTA

gases

. Cable de control de la mariposa de

17-5
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O07R0003

00004922

Pasos para el desmontaje del pedal
del acelerador

2. Conexion del cable interior (Lado
del pedal del acelerador)

4. Tope del cable

9. Pasador hendido

10. Resorte

11. Brazo del acelerador
12. Almohadilla del pedal
13. Tope
14. Ménsula
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CONTROL DE EMISIONES Y DEL MOTOR — de emisiones <MPI>

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES <MPI>

INFORMACION GENERAL

El sistema de control de emisiones consiste de los subsistemas siguientes:

e Sistema de control de emisiones del carter del ciglefial
® Sistema de control de emisiones evaporativo
e Sistema de control de emisiones del escape

17300010184

Puntos Nombre

Especificaciones

Sistema de control de
emisiones del carter
del ciguefial

Vélvula de ventilacion positiva del carter del
ciglefial (PCV)

Tipo flujo variable

(Propésito: Reduccion de HC)

Sistema de control de
emisiones evaporatvo

Receptéaculo
Valvula de solenoide de control de purga

Equipado

Valvula de solenoide tipo ON/OFF

(Propésito: Reduccion de HC)

Sistema de control de
emisiones del escape

Dispositivo de control de la relacién de aire y
combustible (MPI)

Tipo retroalimentacion del sensor de
oxigeno

(Propésito: Reduccién de CO, HC y
NOX)

escape
e Valvula de

solenoide de
recirculacién de los gases de escape

Sistema de recirculacion de los gases de escape
e Valvula de recirculacion de los gases de

control de

Equipado

Tipo sencillo

Valvula de solenoide tipo rendimiento
(Propésito: Reduccion de NOX)

Convertidor catalitico

Tipo monolitico

(Propésito: Reduccién de CO, HC y
NOX)

CUADRO DE REFERENCIA DE LOS DISPOSITIVOS DE CONTROL DE EMISIONES

Sistema de | Sistema de | Sistemade | Convertdor | Sistemade | Pagina de
control de control de control de catalitico recirculcién | referencia
Piezas relacionadas emisiones emisiones la re!auon de los ga-
del carter evaporativo | de aire 'y ses de
del cigie- combutible escape
fal
Valvula de ventilacion positi- » 17-10
va del cérter del cigiienal
Valvula de solenoide de
control de purga X 17-13
Pieza integrante del sistema
de MPI X X GRUPO 13A
Convertidor catalitico x 17-17
Valvula de recirculacion de
los gases de escape X 17-15
Valvula de solenoide de
control de recirculacién X 17-16
de los gases de escape
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ESPECIFICACIONES PARA EL SERVICIO 17300030173

Puntos Valor normal
Resistencia de la bobina de la valvula de solenoide de | 36 — 44
control de purga (a 20°C) Q
Resistencia de la bobina de la valvula solenoide de control | 36 — 44
de recirculacion de los gases de escape (a 20°C) Q
HERRAMIENTA ESPECIAL 17100060022
Herramienta Namero Nombre Uso
MD998770 Llave del sensor de | Desmontaje e instalacién del sensor de

Y

oxigeno

oxigeno

MANGUERA DE VACIO

17300090201

DIAGRAMA DE LA TUBERIA DE LA MANGUERA DE VACIO

[ =
Al tangue Regglador de
del cgm_ m presion del De la
bustible GfF,J combustible bomba
-— «—del com-
Valvula de ventilacién positiva ’_ bustible

del carter del cigtefial

é =

agop

= L
D e 1 IS

oxigeno

Vélvula de
recirculacion
de los gases
de escape

Sensor de

S e

I Filtro de aire

OFF

!

ON

Del tanque
< de combus-
tible

ON-=—= OFF Receptaculo

Valvula de Valvula de
solenoide de solenoide de
control de control de purga
recirculacion

de los gases

de escape

Convertidor catalitico
de 3 elementos

6EM0512
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DIAGRAMA DEL CIRCUITO DE VACIO

Mdltiple de admision Cuerpo de la mariposa de gases
/ / | /
A—" 7 Z 7
A la camara de
combustion Desde
<}:| el filtro
de aire

— 1) o 1

M
ey !
~
O J
®
Reguladorde [ o §
presion del o 4 .
combustible L d \slglllt\a/rlljclj?d%ede
{ control de purga
(ON: ABIERTA) ®
®
\ O
Valvula de
Receptaculo solenoide de
control de
recirculacién
de los gases de
escape
(ON: CERRADA)
Valvula de
. recirculacién
Color de la manguera de vacio de los gases
B: Negro de escape
G: Verde
L: Celeste \ -
R: Rojo
Y: Amarillo 6EMOS13
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VERIFICACION DE LA MANGUERA DE VACIO

1.

Utilizar el diagrama de la tuberia como una guia para
verificar que las mangueras de vacio estén conectadas
correctamente.

Verificar la condicién de conexién de las mangueras de
vacio (desmontadas, flojas, etc.) y, verificar que no hayan
curvaturas o exista dafio alguno.

INSTALACION DE LA MANGUERA DE VACIO

1.

2.

Al momento de conectar las mangueras de vacio, éstas
deberan estar insertas firmemente sobre las boquillas.
Conectar las mangueras correctamente, usando el
diagrama de la tuberia de las mangueras de vacio como
una guia.

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES DEL CARTER DEL

CIGUENAL

INFORMACION GENERAL

El sistema de control de emisiones del céarter del
cigliefal es un sistema utilizado para prevenir que
la mezcla de escape generada en el interior del
carter del ciguefial entre en la atmosfera.

El aire fresco es enviado desde el filtro de aire
al carter del cigliefial a través de la manguera del
respiradero. El aire es mezclado con la mezcla del
escape dentro del cérter del cigiefial. La mezcla
de escape dentro del carter del cigliefial es atraida
y llevada al interior del mdltiple de admisién a través
de la valvula de ventilacion positiva del carter del

DIAGRAMA DEL SISTEMA

17300500162

ciguiefial.

La valvula de ventilacion positiva del carter del ci-
glenal levanta el pistdn de acuerdo al vacio en
el multiple de admisién a fin de regular apropiada-
mente el caudal de la mezcla del escape.
Cuando la carga del motor esta baja, el caudal
de la mezcla del escape es pequefio para mantener
la estabilidad del motor. Cuando la carga del motor
esta alta, dicho caudal aumenta para mejorar el
rendimiento de la ventilacion.

=

Manguera de ventilacion

go>

Valvula de ventilacion positiva
del carter del cigtenal

=

* a

T

\ YE—

Manguera de aspiracion

6EM0514
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POSICION DE LA PIEZA

Vélvula de ventilacion positiva
del cérter del ciguefal

6EM0515

Valvula de
ventilacién
positiva del
carter del
ciguefial

6AF0242

ciguefial

Valvula de ventilacion
positiva del carter del

6EM0400

VERIFICACION DEL SISTEMA DE
VENTILACION POSITIVA DEL CARTER DEL
CIGUENAL 17300110044

1. Desconectar la manguera de ventilacion de la valvula de
ventilacion positiva del céarter del ciguefial.

2. Desmontar la valvula de ventilacion positiva del carter del
cigienal de la cubierta del balancin.

3. Volver a instalar la valvula de ventilacién positiva del carter
del cigliefial en la manguera de ventilacion.

4. Arrancar el motor y hacerlo funcionar a la velocidad de ralenti.

5. Colocar un dedo en la abertura de la valvula de ventilacién
positiva del céarter del ciglefial. Confirmar que se sienta
el vacio del multiple de admision.

NOTA

En este momento, el pistdn en la valvula de ventilacion
positiva del carter del cigliefial comienza a moverse hacia
adelante y hacia atras.

6. Limpiar la valvula de ventilacion positiva del carter del
cigiiefial o cambiarla, en caso de no sentir el vacio.

VERIFICACION DE LA VALVULA DE
VENTILACION POSITIVA DEL CARTER DEL
CIGUENAL 17300120047

1. Introducir una varilla delgada en la valvula de ventilacién
positiva del carter del ciglefal en el lado mostrado en
la ilustracién (lado de instalacion de la cubierta del
balancin). Mover la varilla hacia atrds y hacia adelante
a fin de confirmar que el pistobn se mueve.

2. La vélvula de ventilacion positiva del carter del cigliefal
esta atascada, en caso de que el pistdbn no se mueva.
Limpiar o cambiar la valvula en este caso.
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES EVAPORATIVO

INFORMACION GENERAL

El sistema de control de emisiones evaporativo evita
gue los vapores del combustible generados en el
tanque de combustible escapen a la atmésfera.
Los vapores del combustible son enviados al
receptaculo a través de la valvula de control de
la presion del tanque de combustible, el tubo de
vapor y la manguera de vapor. El receptaculo
almacena estos vapores temporalmente.

Cuando el vehiculo se encuentra marchando, los
vapores del combustible almacenados en el
receptéaculo, fluyen a la cAmara de combustion a
través de la valvula de solenoide de control de purga

DIAGRAMA DEL SISTEMA

Cuerpo de la mariposa
de gases

17300510240

y el mdltiple de admision.

Cuando la temperatura del refrigerante es baja,
o0 cuando la cantidad de aire de admision es
pequefia (cuando el motor se encuentra en
velocidad ralenti, por ejemplo), la unidad de control
del motor desconecta la valvula de solenoide de
control de purga para cortar el flujo del vapor del
combustible.

Esto no solamente garantiza la capacidad de
conduccién cuando el motor se encuentra frio o
funcionando con una carga baja de potencia, sino
gue también estabiliza el nivel de emisiones.

L

oop

E

Vélvula de solenoide
de control de purga

l [

Filtro de aire

Del tanque de

ECU del motor

Sensor del flujo de aire

Sensor de la temperatura
del refrigerante del motor

Sensor de la tempera-
tura de aire de admision

Sensor de la
presion barométrica

POSICION DE LA PIEZA

Véalvula de solenoide de control de

combustible
l Receptaculo
{Relé de control
L
= Bateria
j
B 6EMO516
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Manguera

@ con raya roja m\
\ 6FU2237

000

=]

=

Boquilla de vacio

de purga
sl

6FU2238

VERIFICACION DEL SISTEMA DE CONTROL
DE PURGA 17300140241

1. Desconectar la manguera de vacio (raya roja) del cuerpo
de la mariposa de gases. Conectarla a una bomba manual
de vacio.

2. Tapar la boquilla en donde la manguera de vacio fue
desmontada.

3. Hacer funcionar el motor en ralenti. Aplicar un vacio, y
verificar el vacio y el estado del motor. Realizar esto cuando
el motor esta frio y cuando el motor esta caliente.

Cuando el motor esta frio
(Temperatura del refrigerante del motor: 40 °C o menor)

Vacio Estado del motor | Condicion normal

53 kPa 3.000 rpm Se mantiene el vacio.

Cuando el motor esta caliente
(Temperatura del refrigerante del motor: 80 °C o mayor)

Vacio Estado del motor | Condiciéon normal
53 kPa Ralent{ Se mantiene el vacio.
3.000 rpm Habré fuga del vacio

durante 3 minutos
aproximadamente
desqués que el motor
haya sido arrancado.
El vacio se mantendra
momentaneamente
después de transcurri-
dos 3 minutos,
después de esto,
habra fuga del vacio
nuevamente.*

NOTA
*. Habra fuga del vacio continuamente en los siguientes casos:
la presion atmosférica es de aproximadamente 77 kPa o
menor; la temperatura del aire de admision es de
aproximadamente 50°C o mayor.

VERIFICACION DEL VACIO EN LA LUMBRERA
DE PURGA 17300150183

1. Desconectar la manguera de vacio (raya roja) de la boquilla
de vacio de purga del cuerpo de la mariposa de gases.
Conectar una bomba manual de vacio a la boquilla.
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Vacio

Velocidad del motor (rpm)
1FU446

6FU2239

6FU2240

2.

Arrancar el motor y acelerar el motor. Verificar que el
vacio de purga aumente proporcionalmente con el
aumento de la velocidad del motor.

NOTA

Si no cambia el vacio como se muestra en la figura, es
posible que la lumbrera de purga del cuerpo de la mariposa
de gases se encuentre obstruida.

VERIFICATION DE LA VALVULA DE

SOLENOIDE DE CONTROL DE PURGA

17300170172

NOTA

Antes de desconectar la manguera de vacio, poner una marca
en la manguera de vacio para que ésta pueda volver a ser
conectada en la posicion original.

1.

2.
3.

Desconectar las mangueras de vacio (raya negra, raya
roja) de la valvula de solenoide.

Desconectar el conector del mazo de conductores.
Conectar una bomba manual de vacio en la boquilla (A)
de la valvula de solenoide (Consultar la ilustracién a la
izquierda).

Verificar la hermeticidad aplicando un vacio. Realizar esto
cuando se aplica directamente el voltaje de bateria a la
valvula de solenoide y cuando no se aplica dicho voltaje.

Voltaje de la bateria Condicién normal

Aplicar Hay fuga del vacio

No aplicar Se mantiene el vacio

Medir la resistencia entre los terminales de la véalvula de
solenoide.

Valor normal: 36 — 44 Q (a 20°C)
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SISTEMA DE RECIRCULACION DE LOS GASES DE ESCAPE (EGR)

INFORMACION GENERAL

El sistema de recirculacién de los gases de escape
reduce el nivel de emisiones de éxido de nitrégeno
(NOx). Cuando la temperatura de combustion de
la mezcla de aire y combustible es alta, se genera
una gran cantidad de NOx en la camara de
combustion. Una parte de los gases de emision
circula de la lumbrera de escape de la culata de
cilindros a la camara de combustion a través del

FUNCIONAMIENTO

La valvula de recirculacion de los gases de escape
se mantiene cerrada y los gases de escape no
circulan en los siguientes casos: Excepto esos, la
valvula de recirculacion de los gases de escape
se abre para hacer circular los gases de escape.

DIAGRAMA DEL SISTEMA

17300520182

multiple de admision. Debido a esto, la temperatura
de combustién de la mezcla de aire y combustible
baja y se reduse NOXx.

La proporcion de recirculacion de los gases de
escape es controlada mediante la valvula de
recirculacion de los gases de escape a fin de no
disminuir el rendimiento del motor.

® |a temperatura del refrigerante del motor esta
baja.

e E| motor esta en ralenti.

e La vélvula de mariposa de gases esta abierta
completamente.

Valvula de recirculacion
de los gases de escape

POSICIONES DE LAS PIEZAS

Vélvula de solenoide de control de
recirculacién de los gases de escape

Vélvula de solenoide de
control de recirculacién
de los gases de escape

:

Sensor del flujo de aire

Relé de
control Sensor de la temperatura
del refrigerante del motor
Sensor del
. angulo del ciguedal
Bateria - g g

ECU del motor

< o

6FU2241

Vélvula de recirculacion
de los gases de escape
A= —

—\

\
AN A/‘\
N /T GRu2243
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3> Valvula de

recirculacion
de los gases
de escape

Manguera con
Terminal  raya verde
~detresvias / BEMO519

? Vélvula de
recirculacion °
de los gases N
de escape

Manguera con
raya verde

/

6EMO0520

6EM159

VERIFICACION DEL SISTEMA DE CONTROL
DE RECIRCULACION DE LOS GASES DE
ESCAPE 17300260206

1. Desconectar la manguera de vacio (raya verde) de la
valvula de recirculacion de los gases de escape. Conectar
una bomba manual de vacio mediante el terminal de tres
vias.

2. Hacer funcionar el motor. Verificar la condicidén del vacio
en el momento de abrir la valvula de la mariposa de gases
rapidamente. Realizar esto cuando el motor esta frio y
cuando el motor esta caliente.

Cuando el motor esta frio
(Temperatura del refrigerante del motor: 20 °C o menor)

Valvula de la Condicion normal del vacio
mariposa de gases

Abrir rapidamente | No se producira vacio alguno

(Se mantiene como presion
barométrica)

Cuando el motor esta caliente
(Temperatura del refrigerante del motor: 80 °C o mayor)

Valvula de la Condicion normal del vacio
mariposa de gases

Abrir rApidamente | Excederd momentanemente a 13 kPa

3. Desconectar el terminal de tres vias.

4. Conectar la bomba manual de vacio en la vélvula de
recirculacion de los gases de escape.

5. Aplicar un vacio de 30 kPa o mayor en ralenti. Verificar
si el motor se cala o si la velocidad de ralenti se hace
inestable.

VERIFICACION DE LA VALVULA DE
RECIRCULACION DE LOS GASES DE
ESCAPE 17300280042

1. Desmontar la valvula de recirculacion de los gases de
escape. Verificar por atascamiento, adherencia de
depodsitos de carbon, etc. Si hay depésitos de carbén,
etc. limpiar la valvula con un solvente apropiado.

2. Conectar una bomba manual de vacio en la valvula de
recirculacion de los gases de escape.

3. Aplicar un vacio de 67 kPa. Verificar que se mantenga
el vacio.

4. Aplicar el vacio. Soplar una de las aperturas de la valvula
para verificar si el aire pasa.

Vacio Paso de aire
5,3 kPa o menor El aire no puede pasar
26 kPa o mayor El aire puede pasar

5. Cambiar la empaguetadura de la valvula. Instalar la valvula
y apretarla al par especificado.

Par especificado: 22 Nm
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Boquilla de vacio de
recirculacion de los gases
de escape

W I

6FU2246

Vacio
Velocidad del motor (r/min)
3FU262
. ©
lil B
1“‘\7
c .
S} @
Bateria
6EMO435
]
g (w]

4

6EMO0436

VERIFICACION DEL VACIO EN LA LUMBRERA
DE RECIRCULACION DE LOS GASES DE
ESCAPE 17300290144

1. Desconectar la manguera de vacio (raya blanca) de la
boquilla de vacio de recirculacién de los gases de escape
en el cuerpo de la mariposa de gases. Conectar una bomba
manual de vacio en la boquilla.

2. Arrancar el motor y acelerarlo. Verificar que el vacio se
mantenga constante.

NOTA

Si el vacio cambia, la lumbrera para recirculacién de los
gases de escape de la valvula de la mariposa de gases
esté obstruida. Limpiar la lumbrera.

VERIFICACION DE LA VALVULA DE
SOLENOIDE DE CONTROL DE
RECIRCULACION DE LOS GASES DE
ESCAPE

NOTA

Antes de desconectar la manguera de vacio poner una marca

en dicha manguera para que ésta pueda ser conectada

nuevamente en la posicion original.

1. Desconectar las mangueras de vacio (raya amarilla, raya
blanca, raya verde) de la valvula de solenoide.

2. Desconectar el conector del mazo de conductores.

3. Conectar una bomba manual de vacio en la boquilla en
donde estuvo conectada la manguera de vacio con raya
blanca.

4. Verificar la hermeticidad aplicando un vacio. Realizar esto
de acuerdo con el siguiente cuadro.

17300310161

Voltaje de la Condicién de la Condicién normal

bateria boquilla B

No aplicar Abrir Se mantiene el vacio.

Aplicar Abrir El vacio se escapa.
Cerrar Se mantiene el vacio.

5. Medir la resistencia entre los terminales de la véalvula de
solenoide.

Valor normal: 36 — 44 Q (a 20°C)
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CONVERTIDOR CATALITICO
INFORMACION GENERAL

El convertidor catalitico de tres vias, junto con el
control de circuito cerrado de la relacion
aire-combustible, el cual se basa en la sefial del
sensor de oxigeno, oxida los monéxidos de carbon
(CO) vy los hidrocarburos. Este convertidor reduce
también los oxidos de nitrégeno (NOX) .

DESMONTAJE E INSTALACION

17300530123

Cuando la mezcla es controlada en una relacion
estequiométrica de aire-combustible, el convertidor
catalitico de tres vias otorga la purificacibn méas
alta a los tres componentes. Es decir, CO, HC y
NOX.

17300390141

45 Nm

Pasos para el desmontaje

4Ap PpA4 1. Sensor de oxigeno
2. Conexion del colgador del tubo de
escape central
. Colgador del tubo de escape de-
lantero
. Protector al calor

H w

MB998770

AO3M0032

1

A05V0027

. Perno de instalacion del convertidor
catalitico

. Tubo de escape delantero

. Empaquetadura

. Empaquetadura

. Convertidor catalitico

O©Oo~N® al

PUNTOS DE SERVICIO PARA EL
DESMONTAJE

<4Ap DESMONTAJE DEL SENSOR DE OXIGENO

PUNTOS DE SERVICIO PARA LA
INSTALACION

pAINSTALACION DEL SENSOR DE OXIGENO
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INSPECCION 17300400066

Verificar por dafio, agrietamiento o deterioro. Cambiar las
piezas defectuosas si fuera necesario.

Precaucién

1. Parar el motor inmediatamente en caso de producirse
alguna falla en la combustién. De lo contrario, se
aumenta anormalmente en la temperatura en el
sistema de escape, y el convertidor catalitico y las
piezas ubicadas debajo de la carroceria se dafiaran.

2. Corregir o reparar el sistema de encendido o el sistema
de combustible en caso de haber malfuncionamiento.
De lo contrario, se produce alguna falla en la
combustion, y el convertidor catalitico se dafiara.

3. Realizar el trabajo de reparacién de acuerdo a las
especificaciones del fabricante.

RECEPTACULO Y VALVULA DE DOS VIAS 17300450121
DESMONTAJE E INSTALACION

<Vehiculos con motor diesel>

1 ___{33 1 _ 3
R D #
1

2 —L&pe L <Vehiculos con motor de gasolina> -

f 4
3
(E
9 T~
4 T &=
/
03v0025
03voo28
00004923
Pasos para el desmontaje del Pasos para el desmontaje de la
receptaculo vélvula de dos vias
1. Conexion de la manguera de respi- ® Puntal de la compuerta lateral de la
racion carroceria (izquierdo)
2. Conexion de la manguera de vapor 1. Caja de respiracion
3. Receptaculo 2. Conexion de la manguera de vapor
4. Sujetador del receptaculo pA4q 3. Valvula de dos vias
4. Manguera de vapor
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17-19

Lado del
tanque

«| T

Lado del
receptaculo

D03041

Valvula de
dos vias
Lado de /'. .\
Lado admi-
de salida 5" C(
Manguera
de caucho Ao3noo7s

PUNTOS DE SERVICIO PARA LA

INSTALACION

PpA4INSTALACION DE LA VALVULA DE DOS VIAS
Instalar la valvula de dos vias de tal manera que la direccién

de instalacién sea correcta.

INSPECCION

17300490063

VERIFICACION DE LA VALVULA DE DOS VIAS
Conectar una manguera limpia y verificar el funcionamiento

de la valvula de dos vias.

Soplar ligeramente en el lado
de admision (lado del tanque de
combustible).

El aire pasa a través de la
valvula con una ligera sensa-
cién de resistencia.

Soplar ligeramente en el lado
de salida.

El aire pasa a través de la
valvula sin resistencia.




NOTA
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GRUPO 17 |
CONTROL DE EMISIONES Y DEL MOTOR

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES <DIESEL>

GENERALIDADES .
DESCRIPCION DE LOS CAMBIOS '

Se ha anadido el procedimiento de servicio siguiente para corresponder con la adopcién del motor con
el sistema de recirculacion de gases del escape (EGR) de nuevo.

INFORMACION GENERAL

El sistema de recirculacion de gases del escape
(EGR), el cual es controlado electrénicamente, asi
como el sistema de control de la distribucién de
la inyeccion del combustible (regulador de
aceleracién), reduce el nivel de los gases del
escape (NOx).

Puntos Nombre Especificacion
Sistema de control de emisiones del | Sistema de recirculacion de gases | Sistema de EGR con control electré-
escape del escape nico

e Valvula de EGR Tipo simple

e Valvula de solenoide de EGR | Valvula de solenoide de ciclo de

No.1 trabajo
® \Yalula de solenoide de EGR | vgivula de solenoide ON-OFF
0.

ESPECIFICACIONES PARA EL SERVICIO

Punto Valor normal
Resistencia de la valvula de solenoide de EGR No.1/No.2 (@ 20°C) Q | 36 - 44
Voltaje de salida del sensor de posicién de la | Posicién de ralenti 08-1,0
palanca V
Completamente 3,7-5,0
abierta
Resistencia del sensor de velocidad del motor kQ 1,3-1,9
Resistencia del sensor de temperatura del | A 20°C ’ 29-3,6
refrigerante el motor kQ
A 80°C 0,26 - 0,35
SELLADOR
Punto Sellador especificado Observacion

Parte ranurada de la unidad medidora de | 3M Nut Locking Pieza No. 4171 o equivalente | Sellador secante
temperatura del refrigerante del motor (incor-
porada en el sensor de temperatura del
refrigerante del motor)
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HERRAMIENTA ESPECIAL

Herramienta

Namero

Nombre

Uso

MD998464

Mazo de conducto-
res para prueba
(4P, rectangular)

Inspeccion del sensor de posicién de la
palanca
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SISTEMA DE RECIRCULACION DE LOS GASES DEL ESCAPE

(EGR)
INFORMACION GENERAL

El sistema de EGR, el cual es controlado
electronicamente, consiste de lo siguiente; valvula
de EGR, bomba de vacio, valvulas de solenoide
de control de EGR No.1 y No.2. Unidad de control
de recirculacion de gases del escape y unidad
de incandescencia, y varios sensores.

La valvula de EGR es controlada mediante la
presiéon negativa dentro de la valvula, la cual es
controlada por las valvulas de solenoide de EGR
No.1 y No.2.

DIAGRAMA DEL SISTEMA

Las valvulas de EGR No.1 y No.2 son controladas
optimamente mediante la unidad de control de
EGR, asi como también por la unidad de
incandescencia. Esto ocurre en respuesta a las
condiciones de funcionamiento del motor, las
cuales se basan en la entrada de datos de cada
uno de los sensores.

De esta manera, el EGR es controlada con el
propésito de reducir las emisiones de NOx, y a
la vez, mantener un buen rendimiento del motor.

OFF < ON

1

_ - Orificio
Valvula de solenoide de EGR
No.2 (Control de ON-OFF)

Alternador .

__I Vélvula de solenoide
de EGR No.1 (Con-
trol de la capacidad

| }l l Bomba de vacio

Valvula de EGR

POSICION DE LAS PIEZAS

Valvula de solenoide de EGR No.1

Interruptor de temperatura
del refrigerante del motor

,::_—_]..5:. 0 de requerida)

OFF < ON

Unidad de
control de EGR
y de incandes-
cencia

3 3

Sensor de rotacion J

Sensor de posicion de la palanca

Sensor de temperatura del
refrigerante del motor

DEM0662
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Valvula de EGR <2WD>

o

yd

DEMO0O041

e e L

Sensor de temperatura del refrigerante
del motor

Sensor de posicién O Bomba de
de la palanca & inyeccion del
AN combustible

Diafragma

A05G0039

Vélvula de EGR <4WD>

INSPECCION DEL FUNCIONAMIENTO

1.

Arrancar el motor y dejarlo calentar hasta que la
temperatura del refrigerante del motor sea de 65°C o
mayor.

Cerciorarse de que el diafragma de la valvula de EGR
suba al momento de acelerar el motor. Efectuar esto
pisando el pedal del acelerador subitamente.

INSPECCION DEL FUNCIONAMIENTO DE LAS
VALVULAS DE SOLENOIDE DE EGR

1.

Desmontar los conectores y las mangueras de vacio
pertenecientes a las valvulas de solenoide de EGR No.1
y No.2.

Conectar una bomba manual de vacio en cada boquilla
de las valvulas de solenoide de EGR No.1 y No.2. Aplicar
presién negativa posteriormente. Verificar que las valvulas
estén herméticas, tanto cuando el voltaje sea aplicado
a cada terminal de las valvulas de solenoide de EGR,
asi como cuando el voltaje no se aplique.



Sistema de recirculacion de
17-5

CONTROL DE EMISIONES Y DEL MOTOR - los gases del escape (EGR)

<Vélvula de solenoide de EGR No.1>

l @_-a) o o

DEMO0O019
<Valvula de solenoide de
EGR No.2>
D
C
|f—
EU .
® e @
DEMO0613

DEMO0O042

S s/ //
Conector del sensor de
posicion de la palanca

Valvula de solenoide de EGR No.1

Voltaje de la bateria

Condicién normal

Cuando la corriente esta
circulando

Hay fuga de presién negativa
(El vacio se mantiene cuando la
boquilla B esta cubierta.)

Cuando la corriente no
esta circulando

Se mantiene el vacio

Valvula de solenoide de EGR No.2

Voltaje de la bateria

Condicién normal

Cuando la corriente esta
circulando

Hay fuga de presion negativa
(El vacio se mantiene cuando la
boquilla D esta cubierta)

Cuando la corriente no
esta circulando

Hay fuga de presién negativa (El
vacio se mantiene cuando la boquilla
E esta cubierta.)

INSPECCION DE LA RESISTENCIA DE LA
VALVULA DE SOLENOIDE DE EGR

Medir la resistencia de las bobinas de las valvulas de solenoide
de EGR No.1 y No.2 utilizando un probador de circuito.

Valor normal: 36 - 44 Q (a 20°C)

AJUSTE DEL SENSOR DE POSICION DE LA

PALANCA (LPS)

AN ~
,}T/‘\\ J/ ™~

n

Conector del

MB998464

lado del equipo  Rojo

Negro

DEM0043

Hacer funcionar el motor hasta que la temperatura de
refrigerante del motor suba a 80°C o mas, y cancelar
el ralenti rapido.

Aflojar la tension del cable del acelerador lo suficiente.
Conectar la herramienta especial (mazo de conductores
para prueba) en el conector del sensor de posicién de
la palanca, el cual es mostrado en la ilustracion.

Conectar un voltimetro tipo digital entre el terminal 1 (abrazadera
roja) y el terminal 3 (abrazadera azul), pertenecientes al sensor
de posicién de la palanca (LPS).

Girar la llave de encendido a la posicion ON. (No arrancar
el motor.)

Medir el voltaje de salida del sensor de posicién de la palanca.

Valor normal:

Estado de palanca Voltaje V
Condicién de la palanca 0,8-1,0
Completamente abierta 3,7-5,0
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DFU0007

Sensor de temperatura
del refrigerante del motor

DELO033

7.

8.
9.

Regular el voltaje en caso de que éste se encuentre
fuera del valor normal. Efectuar esto aflojando el tornillo
de montaje del sensor de posicién de la palanca, y girando
el cuerpo del sensor de posicién de la palanca. Apretar
el tornillo firmemente después de efectuada la correccion.

NOTA

El voltaje de salida aumenta en caso de que el cuerpo
del sensor de posicion de palanca se gire hacia la
izquierda.

Girar la llave de encendido a la posicion OFF.
Regular el juego del cable del acelerador.

INSPECCION DEL SENSOR DE VELOCIDAD
DEL MOTOR

1.
2.

Desconectar el conector del sensor de velocidad del
motor.

Medir la resistencia del sensor de velocidad del motor
en los terminales pertenecientes al sensor de velocidad
del motor.

Valor normal: 1,3 - 1,9 kQ

INSPECCON DEL SENSOR DE TEMPERATURA
DEL REFRIGERANTE DEL MOTOR

1.

2.

Desmontar la unidad medidora de temperatura del
refrigerante del motor.

Sumergir la parte sensoria del sensor de temperatura
del refrigerante del motor. Medir la resistencia entre
terminal B y tierra a la carroceria posteriormente.

Temperatura (°C) Resistencia (kQ)
0 7,7-95

20 29-36

40 13-17

80 0,26 - 0,35

3. Si la resistencia desvia del valor normal excesivamente,
cambiar el sensor.
4. Aplicar el sellador en la parte ranurada.

Sellador especificado:
3M NUT Locking Pieza No. 4171 o equivalente

5. Instalar la unidad medidora de temperatura del
refrigerante de motor y apretarla al par especificado.

Par de apriete del sensor: 35 Nm
6. Fijar los conectores del mazo seguramente.
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VERIFICACION DE LA UNIDAD DE INCANDESCENCIA Y DE LA UNIDAD DE
CONTROL DE EGR

CUADRO DE INSPECCION DE LOS VOLTAJES DE TERMINALES
Terminal de la unidad de control de incandescencia y de EGR

(1 2131415167189 [10/11{12}13

14/15/16(17/18/19|2021(2223[24(25/26

DEMO0029
No. de Puntos de inspeccién Estado de la inspecciéon (Estado del motor) Estado normal
terminal
3 Valvula de solenoide de | Llave de encendido: ON Voltaje de la bateria
EGR No.1
Cuando el motor esta en ralenti después de haberse | Aumenta momen-
calentado, pisar repentinamente el pedal del acelerador. | tAneamente
6 Sensor de posiciéndela | Llave de Posicién de ralenti de la palanca de la | 0,8 -1,0V
palanca encendido: | mariposa de gases
ON
Posicién completamente abierta de la | 3,5-5,0V
palanca de la mariposa de gases
7 Suministro de corriente | Llave de encendido: ON 45-55V
del sensor
16 Valvula de solenoide de | Llave de encendido: ON Voltaje de la bateria
recirculacién de gases
del escape No.2 Cuando el motor esta en ralenti después de haberse | Disminuye mo-
calentado, pisar repentinamente el pedal del acelerador. | mentaneamente

CUADRO DE INSPECCION DE LA RESISTENCIA Y CONTINUIDAD DEL TERMINAL DE
CONECTOR DEL MAZO DE CONDUCTORES

Terminal del conector del mazo de la unidad de control de incandescencia y de EGR

13/12j1110{9|8(7|6|5(4|3|2 ‘lW

26125(24/23|22121/20(19/18/117|16{15{14

DEMO0026
No. de terminal | Puntos de inspeccién Estado normal (Estado de inspeccion)
3-1 Valvula de solenoide de EGR No.1 36 -44 Q (a20°C)
5 - Tierraa Sensor de temperatura del refrigerante | 7,7 - 9,5 kQ (Temperatura de refrigerante: 0°C)
carroceria de motor
2,9 - 3,6 kQ (Temperatura de refrigerante: 20°C)
1,3 - 1,7 kQ (Temperatura de refrigerante: 40°C)
0,26 - 0,35 kQ (Temperatura de refrigerante: 80°C)
11-24 Sensor de la velocidad del motor 1,3-1,9kQ
16 - 1 Valvula de solenoide de EGR No.2 36 - 44 Q (a20°C)
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SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR <DIESEL>

GENERALIDADES

RESUMEN DE LOS CAMBIOS

Dado que se ha agregado la regulacién de emision fase III compatible con motor 4D56, se ha cambiado lo
siguiente. Debido a esto, se han establecido los procedimientos de servicio referentes a la descripcién

diferente respecto a la version anterior.

e Debido a la introduccion de la bomba de inyeccién controlada electronicamente, el cable del acelerador
se ha suprimido, y se ha agregado el sensor de posicion del pedal del acelerador.

SELLADOR <4D56-Fase III>

Puntos Sellador especificado Observaciones

Perno de montaje del soporte del brazo del | 3M Nut Locking Pieza N°4171 o equivalente | Sellador seco
acelerador
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PEDAL DEL ACELERADOR <4D56-Fase III>
DESMONTAJE E INSTALACION |

Trabajos necesarios después de la instalacion

e Comprobacion y ajuste del sensor de posicion del
pedal del acelerador
(Consultar el GRUPO 13l - Servicio en el vehiculo.)

<Vehiculos con volante a la izquierda> <Vehiculos con volante a la derecha>

3

3,5+ 1,0 N'm

3,5 +1,0 Nm

O

///0
a4
4
T// / /L/
5,0 = 1,0 N'm
. . 6
50 = 1,0 N‘m .
6
5

A10030AA A10031AA

<Vehiculos con volante <T/A>
a la derecha>

E%”‘ By

sujecion
13N0125

Sellador: 8 "

3M Nut Locking Pieza

A10032AA N24171 o equivalente 07R0003
Pasos para el desmontaje
1. Conexién del cable del acelerador 5. Tuerca de presiéon del muelle
(para el retirador de transmision 6. Buje
automatica) <T/A> 7. Resorte
2. Sensor de posicion del pedal del 8. Pedal del acelerador
acelerador 9. Tope del pedal
3. Conjunto del pedal del acelerador 10. Soporte del pedal del acelerador

4. Conjunto de histéresis <T/M>
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES <MPI>

GENERALIDADES
RESUMEN DE LOS CAMBIOS

Se ha usado una nueva valvula solenoide de control del purga, cuya tasa de flujo se ha mejorado. Debido
a esto, se han establecido los procedimientos de servicio referentes a la descripcion diferente respecto a la

version anterior.

ESPECIFICACIONES PARA EL SERVICIO

Punto

Valor normal

(@20°C) Q

Resistencia de la bobina de la valvula solenoide del control de purga | 30 - 34

Bateria

1EM0403

1EM0404

SISTEMA DE CONTROL DE
EMISIONES EVAPORATIVO

VERIFICACION DE LA VALVULA DE
SOLENOIDE DE CONTROL DE PURGA

NOTA

Cuando se desconecta la manguera de vaciado, colocar una
marca de tal forma que se pueda volver a conectar en su
posicién original.

Desconectar las mangueras de vaciado de la valvula
solenoide.

Desconectar el conector de mazo de conductores.
Conectar una bomba de vaciado manual a la boquilla
(A) de la valvula solenoide (Consultar ilustracion de la
izquierda.)

Verificar la hermeticidad aplicando vacio con el suministro
de voltaje directamente de la bateria a la valvula solenoide
de control de purga y sin suministro de voltaje.

Voltaje de bateria Condicién normal

Cuando se aplicael | Fugas en el vacio.
voltaje

Cuando no se apli- | El vacio se mantiene.
ca el voltaje

Medir la resistencia entre los terminales de la valvula
solenoide.

Valor normal: 30 - 34 kQ (a 20°C)
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES <DIESEL>

GENERALIDADES
RESUMEN DE LOS CAMBIOS

Dado que se ha agregado la regulacién de emisién fase III compatible con motor 4D56, se ha cambiado lo siguiente.
Debido a esto, se han establecido los procedimientos de servicio referentes a la descripcion diferente respecto a la version

anterior.
[ ]

Se ha adoptado la valvula EGR controlada electrénicamente, y se ha agregado el refrigerador EGR.

ESPECIFICACION PARA EL SERVICIO

Punto

Valor normal

Resistencia N2 1/N2 2 de la valvula solenoide EGR (a 20°C) Q

36 - 44

SISTEMA DE RECIRCULACION DE GASES DE ESCAPE (EGR)

<4D56-Fase I1I>
INFORMACION GENERAL

El sistema EGR controlado electronicamente se
compone de una vélvula EGR, una bomba de vaciado,
vélvulas solenoides EGR N2 1 y N2 2, un sensor de
posicién de la valvula EGR, ECU del motor y varios
sensores.

La véalvula EGR esta controlada por la presién negativa
del interior de la vélvula, que es controlada por las
vélvulas solenoides EGR N2 1y N° 2,

DIAGRAMA DEL SISTEMA

Valvula solenoide EGR

Para obtener la cantidad EGR correspondiente a cada
condicion operativa, la apertura adecuada de la valvula
EGR se calcula en base a la sefal de entrada de cada
sensor.

El control de retroalimentacion de las valvulas solenoide
EGR N? 1 y N° 2 se realiza en base a la senal del sensor
de posicién de la valvula EGR para que la apertura de ésta
puede ajustarse rapidamente al angulo objetivo.

De esta forma, el EGR es controlado para reducir NOy
emisiones a la vez que se mantiene el buen rendimiento
del motor.

N¢ 1 (Control ON-OFF) =¢D—ﬁ*
Sensor de posicion del
pedal del acelerador
) ) Sensor de angulo del
Valvula solenoide EGR [—l’{_: ciglienal
Ne 2 (Control ON-OFF) =k -
Sensor de temperatu-
radel aire de admision
. o Sensor de temperatura del
F—‘L 7 | refrigerante del motor
_|1 [ - Sensor de temperatura
Sensorde de combustible
Valvula de posicion ECUdel |
e .z z .
recirculacion SZIL?] " e otor Sensor de presién barométrica
de gases de EGR
escape __Sensor de velocidad del vehiculo
Interruptor del A/C
Interruptor de inhibicién

16005AA
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LOCALIZACION DE LAS PIEZAS

v/ M L>A L TSTON NN
' Valvula de recirculacion
de gases de escape

NN

AN

COMPROBACION DE FUNCIONAMIENTO

1. Arrancar el motor y calentarlo hasta la temperatura del
liquido refrigerante alcance 65°C o mas.

2. Revolucionar el motor presionando el pedal del acelerador
bruscamente, después comprobar las elevaciones del

. diafragma de la valvula EGR.
Diafragma

A05G0039

COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO DE
LA VALVULA SOLENOIDE EGR

1. Desmontar los conectores 1y 2 de la valvula solenoide EGR Yy las
mangueras de vaciado.

2. Acoplar una bomba de vaciado a cada racor de la valvula
solenoide EGR, nimeros 1y 2. Después conector cada conector
de la valvula solenoide EGR a la bateria y aplicar presién
negativa. Comprobar que las valvulas son herméticas cuando se
aplica el voltaje a cada terminal de la valvula solenoide EGR,
nimeros 1y 2, y cuando no se aplica.
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<Vélvula solenoide EGR N2 1> Valvula solenoide EGR N2 1
A N

Voltaje de bateria Condicién normal

Cuando hay cor- | Fugas en el vacio (El vacio se mantiene
riente cuando el racor B es conectado).

Cuando no hay cor- | El vacio se mantiene.
riente

16009AA

Valvula solenoide EGR N2 2

Voltaje de bateria Condicién normal

Cuando hay cor- | El vacio se mantiene.
riente

Cuando no hay cor- | Fugas en el vacio.
riente

16010AA

COMPROBACION DE LA RESISTENCIA DE LA
VALVULA SOLENOIDE EGR

Medir la resistencia del terminal de las valvulas solenoide
EGR numeros 1 y 2 con un comprobador de circuitos.

Valor normal: 36 - 44 Q (a 20°C)

X6136CA

to

I JJu:l

O

COMPROBACION DEL SENSOR DE POSICION
16011AA DEL PEDAL DEL ACELERADOR (APS), SENSOR

DE TEMPERATURA DEL LIQUIDO
REFRIGERANTE, SENSOR DE TEMPERATURA
DEL AIRE DE SOBREALIMENTACION, SENSOR
DE TEMPERATURA DEL COMBUSTIBLE, Y
SENSOR DE POSICION DE LA VALVULA EGR
Consultar el GRUPO 13l - Servicio en el vehiculo.

INSPECCION EN LOS TERMINALES DE LA ECU
DEL MOTOR
Consultar el GRUPO 13l - Soluciéon de problemas.
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VALVULA EGR, REFRIGERADOR EGR <4D56-Fase II1I>
DESMONTAJE E INSTALACION

A10033AA

Pasos para el desmontaje

1. Conector de la vélvula EGR pB« 9. Anilloen O
2. Conexioén de la manguera de vacio 10. Conexion de la manguera de agua
3. Vélvula de recirculacién de gases 11. Refrigerador de EGR y conjunto
de escape del tubo inferior de EGR
4. Junta de EGR pAd 12. Junta de la tuberia de EGR
5. Junta de la tuberia de EGR 13. Tubo inferior de EGR
6. Tubo superior de EGR p-Ad 14. Junta de la tuberia de EGR
p-Ad 7. Junta de la tuberia de EGR 15. Refrigerador de EGR

pC« 8. Tubo del agua y conjunto de la
manguera
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Tuberia de EGR

Refrigerador
de EGR

o bloque d
cilindros

(@)

Proyeccion de la
junta del tubo de
EGR

=<

A10034AA

Carcasa del termostato

-

; Anilloen O

Tubo del agua

B04X0001

Lado del refrigerador de EGR

t

1O
Marca de
identifica- Manguera
cién de agua

A10040AA

PUNTO DE SERVICIO PARA LA INSTALACION

pAINSTALACION DE LA JUNTA DEL TUBO DE
EGR

Asegurarse de que la proyeccién de la junta del tubo de
EGR esta instalada en la ubicacién mostrada.

pBINSTALACION DE LA JUNTA TORICA

Enjuagar con agua la ubicacién de montaje de la junta térica
y el tubo del agua, y después instalarlos.

Precaucion

1. Se debe tener cuidado de no permitir que el aceite
del motor u otras grasas se adhieran a la junta térica.

2. Cuando se inserte el tubo, comprobar que no existe
arena, suciedad, etc. en su superficie interna.

pCINSTALACION DEL TUBO DEL AGUA Y DEL
CONJUNTO DE LA MANGUERA

Cuando la manguera del agua se separe del tubo del agua,
volver a conectarla de manera que su marca de identificacion
encare con el refrigerador de EGR.
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